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MA3MYHBbI

1. MamaHabIK 00iibIHIIA TYCY eMTHXAHBIHBIH MAKCATTAPbI MeH MiHAeTTepi

«8D051 — Taram eHpipiciHAeri HAHOTEXHOJIOTHSDY MaMaH/ABIFBl OOMBIHIIA
JOKTOpaHTypara TYCy EMTHXaHBIHBIH MAaKcaTbl OJapJblH MarutTcparypana ajraH OiuTimMaepiH
Oaiikay Oonbin TaObUIanbl. CoHOai-ak JOKTOpaHTypara TYCYIIiHIH JOKTOPJBIK OuTiM Oepy
Oarnmapyiiamachkl OOMBIHINIA OKY KE31HJIE KaJbINTacaThlH apHaWbl KY3IpeTLIIriH Urepyre KaKeTTi
ombOeban Ky31peTTiTiKKe COMKECTITiH Oaraiay OOJBIN caHanaabl. EMTHXaHHBIH MiHAETI Ooamak
JIOKTOPAHTTBIH aKIapaTThl 13/1€y, TaHaay, KyHesey, HaKThlIal ay KaOUISTTUIIriH Oaraay; oKy
OapbIchiHa OoNalaKk MaMaHHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl aKnapaTTapibl KoJjaHa allyFa AalibIHAbIFbIH
Oararnay; FBUIBIMJIA JKOHE OHJIPICTE Ka3ipri Ke3Jeri FhUIBIMH JKOHE MPAKTHUKAIBIK Maceeepil
KAJIBIIITACTBIPA JKOHE OJIap/IbI MIEIIe ATaThIH, JKOFApPhl OKY OPBIHIAPBIH/A OKBITA aJIAThIH, OPTYPIIl
OMOTEXHOJIOTHSIIBIK OHIIPICTEp/IC JKOHE YHBIMIApAa 3epTTey KOHE OacKapy >KYMBICTapbiH
TaOBICTHI TYpPAE KYPri3e alaThlH KaOieTiH Oaranay.

EmTnxan Typi — xa30aria.

2. «8D051 - Taram eHaipiciHieri HAHOTEXHOJIOTHS» MaMaHAbIFbI OoiibiHIIa PhD
AOKTOPAHTYPAFa TYCYUIi TYJIFAJapAbIH JasPJbIK JeHIeiljiepiHe KOMbLIATHIH TAJANTAP

JlokTopantypa OuriM Oepy OarmapiiaMachlH WIepYUIiHIH aJbIHFBI OUTIM JIEHTeii-
Maructparypa Ooibill TaObuiaAbl. JlokTOpaHTypara TYCYWIUIEpAIH MarucTpiapisl AalbIHAAY
JICHIeiiHe COMKeC KeNeTiH JKajIbl KociOu Ky3ipeTTimiKTepi 00y Kepek, Ka3ipri 3aMaHFbl KOHE
OpTYpAl aiiMakTarbl OMOTEXHOJIOTHUSHBIH MOceJeNepiH Iuemie Oimy >KoHEe alFaH OuTiMAepiH
3epTXaHAJIBIK JKaFaii1a, eHOEK JKOJIBIHAA, OHIIPICTIK JKaFIaiaa icTel amy Kepek.

3. Binim Oepy 0arnap/jaMmacbhbIHbIH NpepeKBe3uTTepi
«bBHOTEeXHONMOTUAHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl dicTepi», «IlocTreHOMIBIK TeXHOJIOTHsIapy,
«IIporeomukay, « bEIOKTBIK HHXKEHEPHSD.

4. EMTHXaH TaKbIPbINTAPBIHBIH Ti3iMi

1. BuoTrexHoJiI0TMs HBICAHAAPBI. OHJIIpicTe Oarajibl MUKPOOpPTaHU3MJIEp — OaKTepusap,
AKTUHOMHUIIETTED, alllBITKbUIAP, 3€H CaHbIpayKYJIaKTapbl, MUKpOOAJIIbIpIIap.

2. Knekanbin Kypbuibichl. [Ipokapuotrap, sykapuortap. OpranemianapIsH KypbUTbICHI
MEH KbI3MeTTepi.

3. Mukpoopranu3MaepaiH oHAIpicTiK mWTAaMMIaphIH caKkTay. MUKpOOpraHu3MIepIiH
OHJIIPICTIK MITAMM/IAPbIH (parTapMeH 3aKbIMAAHY1aH KOPFay KOHE y3aK CaKTay TICLIaepi.

4. Mukpoopranu3maepai aakpuiaay. OmapaplH  ecyl MEH  JIaKbUIIaHYBIHBIH
3aHIBUIBIKTApbl. MUKPOOPraHU3M JaKbUIaHy MPOLECCTEPiHIH ONTUMHU3AIMSCHI.

5. Mukpoopranuzm MeTa00JM3IMIHIH epekieTikTepi. [Ipoxapuorrapasig
HHEPreTUKAIBIK METa0OIU3MIHIH epeKIIeNiKTepi. XeMOOpraHOTpoPTap KIHE XeMOJIUTOTpOpTap
KOMETIMEH DJHEPreTHKANBIK MOCeNeNep/al IIelry >KONAaphl. bakTepuanaslk (OTOCHHTE3MIH
epeKIIeIiKTepi.

6. BHOTeXHOJIOTHSIIBIK JKOHE MHUKPOOHOJTOTUAIIBIK eHIipicTi 0akblLIay.
BrOTEeXHONOTUANIBIK OHIIPICTIH MHKPOO-TacTaFrblITaphl KOHE OJIApMEH Kypecy. OHaipicTepai
CaHUTAPIIbI-MUKPOOUOJIOTUSIIBIK JKOHE OHIPICTIK OaKbLIay.

7. MuUKpoOTBI  CHHTe3  KICIMOPBIHAAPBIHBIH  KbI3MeTi.  Kaszipri  3amaHfbI
OMOTEXHOJIOTHSIJIBIK OHIIPIC OHIMACPIHIH OMOKAYINCI3/IIK Maceenepi.

8. IlaTorenai MHKpOOpraHU3M/aep KoHe TaFraMABIK yJaHyjaap. TaraMabIK apyiapiablH
PO UITAKTUKACHI.

9. AmibITy eHaipiciHiH MUKPOOHOJOTHANBIK Herizaepi. CriupT eHipici. DTUI cupTi,
areToH, OyTaHOJI OHAIPICIHIE KOJIJaHATEIH MUKPOOPTaHU3MIIED.



10. Taram eHaipicinin MuxpoOMosorusiibiK Herizgaepi. Cytr enimuepin amy. Cyt
eHpipicingeri eHimaep Typuaepi. CyT eHIipiciHAE KOJJAHBUIATBIH MHKPOOPAHU3MIED
CUIIATTaMAachl.

11. Etti MukpoouoorusibIiK Kaiita enaey. lluki picTanraH jkoHEe IIMKI KanTajaFaH
HIYKBIKTapAbIH MUKpOdIIopacel. @epMEHTTENTeH IIY>KBIKTAP/Ibl Kacay TeXHOJIOTHSCHI.

12. Han enpuipici. Ax »oHe KapaOuaail YHBIHAH JKacaIbIHFaH KaMBIPABIH MUKPO(IOpachI.
KampIipgarbl MUKpOOPraHU3M TIPUIUIITIH CTUMYJISIIHSIIAY .

13. BeJoKTHIK mnpenapaparrapabiH  eHipici.  AmbITKbUIapAaH — Oelok  amy.
®oToTpodTHl MUKPOOPTAaHU3MIEPICH OEIIOK aly.

14. Bbuoaorusabik  Oeacenai  kocmagapabl  any (BAK).  Hyrpunesrtukrep,

napadapMareBTUKTED, MPEOMOTHUKTED, OJIApJIbIH (YHKIIMOHAJIIBIK peu. BAK
KJIACCU(PUKALIUSCHI.

15. ®epmentrep eoHaipici. Mukpoopranusmaep — (EepMEHTTI mpemapaTTapablH
IPOAYIICHTTEP] )KOHE OJapAbIH OHIpICi.

16. OpraHukaiblK KbIIKbUIAAPAbIH OHIipici. Muxpoopranusmaep — CYT, Cipke,

JUMOH, aMa, UTAaKOH >KOHE 0acKa Jia OpraHWKaJBIK KBIIIKBUIAAPIBIH MPOAYIEHTTEpl. OHIipic
3 PEKTUBTUIITIH )KOFapiIaTy OarbIThI.

17. AMuH KbIIIKbLIIAP 6HAipici. Mukpoopranusmaep — aMHHKBIIKBUIIAPIBIH
npoayleHTTepi. MuKpoO  CHHTE3IHIH  apThIKIIBUIBIKTapbl.  JlakplanaHy — okarJalbIHBIH
ONITUMU3AIHSICHI.

18. Jlopijik mpemapatrrapabl aay. Jopiik, npopuIaKTUKAIBIK XKOHE AHArHOCTHUKAIIBIK
npenaparrap. AHTHOHOTHKTED JXOHE OJIAPJABIH TMPOIYLEHTTEpi. AHTHOMOTHKOPE3UCTEHTTUIIK
JKOHE OHBI X010 XoJjapsl. [Joputik npenaparrapiblH UMMYHOOHOTEXHOJIOTUSICHI

19. Buramungepai any. Burtamunaik  npenapartTap. MHKpoOpraHM3MIEp- IOpyMeEH
npoayueHTTepi. Jlopymen OnocuHTesi )koHe aly eHIipici.

20. MpoduoruxTrepai any. [IpoOHOTHKAIBIK MHKPOOPTAaHU3M IITaMMIAPBIH 1pIiKTeI
ayly/iarbl Tajanrtap MeH kacuertep. [IpoOHoTHKTapb! alty GMOTEXHOIOTHICHI.

21. Buo3dHeprennka. buomeranores. Crimprrepai ay. CyTterin any.

22. Nnxenepaik sH3uMogorusi. MmmoOunuznenren ¢epmentrep. Mmmobunmmszarys
Typiaepi. UmmoOunu3aeHres pepMeHTTep il OMOTEXHOIOT A KO IaHy..

23. Hanoonemperi Herisri TyciHikTep. ba3anblk TepMuHAEp MEH TYCIHIKTED.
Hanomacmtab. Hanoemnmemai sxyienepaid Herisri kinactapel. Kopiiaran oprajga HaHOeIIEM/ T
OoOBeKTiNepaiH OpHBL.  TYCIHIKTEpHiH aHBIKTaMachl: HAHOTEXHOJOTHS, HaHOMaTepHaiaap,
HaHOXKYHEI Kypanaap, HAaHOKYPBIIBIM.

24. HanooOwekTinep. Hanomarepuangap/plH aHBIKTAy KpUTEpUIIEpi: eJjmeMi >KoHe
(GYHKIMOHANIABI KAacHeTTepi. OPTYpPJi eNmeMIi KBAaHTTHIK HaHOKypbuibiMmap: 0D-, 1D-, 2D-
KypbuibiMaap. KBaHTThIK HykTenep. Hanoemmemai xyienepaiH Herisri tuntepi. Kemiprekti
HAHOKYpBUIBIMIAp (pyJuiepenaep koHe HaHOTYTiKIesnep). KeMipTekTi eMec HAaHOKYpbUIBIMAAP.
buonanoo6bexTTep. HanoTexHOMOTUsIapAbIH MEPCIEKTUBTUIIT.

25. HanorexHosorusira kipicme. HaHOTeXHONOTHSHBIH  3aMaHayW  dATallbIHIAFbI
OlpiHIIUTIK HAaHOMaTepHuanaap (KeMipTeKTi HAaHOTYTiKIIenep, Gymnepenaep, rpadeH).

26. HanokypblUIBIMAAPABIH Kacaaybl. HaHomarepuanmapiaslH aixy OHICTEpIiHIH aamy
TapuXbl; HETi3ri €Ki TEeXHOJOTHSUIBIK JKOJ: JUCHEePralluOHIbl («YCTIHEH-TOMEHTE),
KOHJICHCAIMOHTBI («TOMEHHEH-)KOFapbIFa»). HaHOKYpBUTBIMIIBI MaTepHATIAPABIH ATy SKOJIIapHI.
Tyitin  (3apoxelmr) Ty3ulyl Typaibsl TyciHik. Ty#HiH (3apojblimieo0pa3oBaHKe)TY31TyiHIH
TOMOTEHJIBI JKOHE TeTeporeHal mexanusmuepi. Kiracrep MeH HaHOOONIIEKTEpHiH TY3LIyi.
Kypaeni HaHOKYpBUTBIMAAPABIH TY311y1 (AKHHATYBI).

27. O3i-e3iH kuHay TypaJjbl TYciHik. HaHoemmemai perTi KypbUIBIMIAPIBIH ©3i-031H
XKHUHAY. BUONOTHSIIBIK JKyienep/iH e31-031H KUHAYBI.

28. XpoMocoMaJIbIK MH:KeHepHsi MeH OMOTeXHOJIorusl daicTepin OipikTipin KoJaaaHny
Tociai. Kierka jxoHe yima MakpULAApPBIHBIHBIH KOJAaHbUTYbl. Kammyccorenes, mMopdgorenes.
AHJZIporeHe3 HeT131H/er1 rarIOuAThl TEXHOIOTHS.
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29. I'enaik HHKeHEePUSAHBIH Heri3ri npuHOUNTepi. ['eHeTHKAJIBIK aKNapaTThI TApaTy.
['eHaik WHXEHEPUS MOHIH aHBIKTAY, OHBIH MOJIEKYJIAIBIK T€HETHKAa MEH Kbl OMOJIOTUSHBIH
naMybIHIarel OpHBI. PekoMOuuanTThl JIHK TyciHIriH KanbimTacTeipy. ['€HIIK MHKEHEPHUSHBIH
naiia O0JTybIHBIH HET13r1 O0KaMaaphl.

30. IIpokapuoT reHaepiHiH IKCHPECCHSICHIH peTTeylli TeHeTHKAJBIK 3J1eMeHTTep.
['eHep SKCHPECCUSICBIHBIH TPAHCKPUIIIUS, COHJai-ak e3iepiHe cail Marpumansik (M)PHK
TpaHCIIANUs JAEeHrelinae perrenyi keHinge tycinik. Jlakrosaer (lac) omepon mbicansinma XK.
Momo xonHe @.X)KakoO TeopHsCHI.

31. PexomOounantTel JHK wMosekydacbin :xacay ogicrepi. ['eHaik wHXeHepusaa
KOJIJAHBUIATBIH ~ HYKJIEHH  KBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ aJMacyblHBIH — (epMeHTTepl. PecTpukims
(dbepMeHTTEPIHIH CcUNaTTaMachl, oJapJblH JKikTenyi. M3omm3omepiep. PecTpuknusibik kapra
XKOHE pecTpUKIUSUTBIK Pprmentrep. PexkomOunanTTel [IHK MosiekynacelH KypacThIpy omicTepi:
k/IHK reHin amy, pecTpuKuus, JIUIHpIEY >KOHE TYpJl OpraHM3M KIETKajJapblHa TeHIep.l
TaceIMaJIay dicTepi.

32. PekomOounauttel JAHK MojekyaanapblH  KiIoHAAay daicrepi. baktepusibix
IUTa3MUAJATIAPIBIH ~ aBTOHOMBI  PEIUIMKALMSIIAYIIBI  MHHHUXPOMOCOMIIAP PETIHAE  KaJIIbI
cUmarTamachl. DnucoManap, TpaHcmeccuOenai emec miuazmuaanap. Knetkagarsl miazMuaanap
KelllipMeNepiHiH caHbl. backa BeKTOp JKyihenep — KOKaiblH, OakTepuodar A, KocMmuaiap,
O6aktepuodar M13.

benrimi OarpiTTarel  (parmMeHTTepai KioHmay. KiloHmanraH TeHIEpTAI aHBIKTayFa
apHaiFaH 30HATTap. ['MOpuaTenreH HyKJIeuH KbIIKbUIIapbelH Kojaansln, k/IHK cnenudukanbix
KJIOHJIAPBIH UICHTH(PHUKAINATIAY .

33. Knonaauaran renjepai 6eain aay amicrepi. Mapkepiik TeHaep- aMIUIUINH JKOHE
TETPALUKINH AHTUOMOTHKTEpiHE TO3IMAUTIKTI AQHBIKTAUTHIH TeHJiep HeTi31H1e
TpaHchopMalMsIaHFaH KIeTKalapasl cypbinTay. Cay3epH OoiibIHIIA OJOTHHI JKOHE «COJITYCTIK
Os0oTHHIr». ONUTOHYKJIEOTUATIK 30HATAp KOMEriMeH TIeHJep KITalnXaHachlHbIH CKPUHUHII.
['ennepain O€NOKTHI OHIMAEPIH HACHTU(QHUKAIMAIAYIAbIH SH3UMATUKAIBIK, UMMYHOJIOTHUSIIBIK
xoHe uMMyHO(MepMeHTTIK (ELISA) koHe HYKJIEHMH KBIIIKBUIIAPBIH aHBIKTAY (IMOKCUTCHHH,
HYKJIEMH KBIIIKBUIAAPBIHBIH YIITIK coupani) omictepi. JHK cneunduxanbik aitmakrapbix
uaeHTU(pUKaIMsIIay, aMinukanus x»He oemin anyra [ITP oxicin konnany.

34. BuonHpopMaUMIIBIK NOJMMepPOBJIepAiH uaeHTHUKAUusA daicTepi. ['eHnepain
OCJIOKTBIK OHIMIEPiH (IH3UMJIIK, UMMYHOJIOTHSUIBIK JkoHe nMMyHOpepMeHTTiK (ELISA)) xone
HYKJIEUH  KBIIIKBUIAAP b (IMTOKCUTEHUH, YII CIUPajdbAl HYKJIEHH KbIIIKBUIIAPbIH)
anbIKTalThIH onictep. [JHK-HbIH apHaiibl y4acTKiIepiH uaeHTUPUKAUIAY, aMILTH(QUKAIUSATIAY
oHe Oeny yiriH kongansutateiH [ITP omici.

35. Ocimaik BupycTapbl TreHIIK MHKeHepUsl YIIiH BeKTOp peTiHae. Ocimaik
BUPYCTapbIH TUIII MEH OJIap/IbIH €reHEeTUKAIbIK MaTepualibl OoMbIHIIA XKiKTey. | eMUHOBUpYCTap
MEH KayJIMMOBHUPYCTAp/Abl T€HETHKAIBIK BEKTOpJIAp PETiHAE >XapaMAbUIBIFBL. TycTi Kamycra
Mo3aiikacbl BUpYChIHBIH (CaMV) kaylnnMoBHpYyCTap[blH HEri3ri ©Kiuli peTiHIe CHUIIaTTaMachl.
CaMYV Heri3iHeri BEKTOpJIapAblH apTHIKIIBUIBIFBI MEH KEMILLIIT1.

36. PexomOuHanTThl JIHK KOHe TYKbIM KyasJalThIH aybIpyJjap. MeToOoIu3MHIH
TYKbIM KyanateiH neddexrrepi. JIHK monekynacbiH Tanaay HeTri3iHAEr! TYKbIM KyalalTbIH
aybIpyJap/bH AMaruo3bl. Opak Topi3/ii KJIETKaJIbIK aHeMUs. | 'eH TepanusHblH KeJleeri.

37. KbLUTKBIMAJIBI T€HETHKAJBIK JJIeMEHTTEP TYPaJbl KaJMbl TYCiHIK. BakTepusuTbik
MOOWIBAI IS-3r1eMeHTTep XKoHE TpaHCHO30HAap. bakTepusuIbIK TIa3MuaIapra *Kajambl TYCIHIK.
[Ina3mMuianelk  BeKTOpiiapra KoOWbLIAThIH —maprtrap. pBR322  nma3MuganbslK  BEKTOPBL.
JKplmKbIMaTBl 3J€MEHTTepAl TeHIIK MHXKEHepHsiia KOJJaHy bl Apo3noduiia sMOPHOHAAPBIHAA
KOJIJIaHy.

38. Kuonpaaran pexkomOunanttel [IHK cypbinTay omicrepi. AHTHOMOTHKTEpre
TYPAKTBUIBIFBIH AHBIKTAUTBIH TeHJEpl 0ap pEeKOMOWHAHTTHI IUIa3MUAaIap Oap OakTepusiap
KJIOHBIH CypbINTay. Tpancopmanusianran OakTepusi KIOHJAPhIH CYPBINTayFa MapKep peTiHzae
KOJIJaHBUIATBIH PENOPTEPIIl TEHIEP.



39. OciMaik  KJeTKAJapbIH  K9HEe  NpoToIJIACTapAbl  TpaHchopManusay.
OciMIiKTepIiH TeH K HHKeHepuschl. Icik Tyapipymsl miazmuganap (Ti mmazmunanap). Keimaik
xpomacomacbkiMen T-JIHK wHTerpanusacel. ['eHIIK WHXEHEPHUsS »XOHE a30TO-(HKCAIUsIayIIbl
eCIMIIKTEp MpoOIeMachl Typaibl KaJbl TYCiHIK. OciMaik renaepin 6emnin amyra T-/IHK enrizy.

40. I'eHeTHKAJIBIK 3epTTeyJjepre KJIOHAAYAbIH 3YKAPUOTTHIK KYHeciH KOJIaHYyIbIH
APTHIKIIBUIBIFBI  K9HE AIIBITKbl KJIETKAJIAphl MbICAJBIHIA 3YKAPHOTTBIK TIeH1ep
IKCIPeCCUsICHIHbIH perTenyiH 3epTrey. CdepomnacTsl alIbIKThLUIAP. E.coli
OakTepHsUIapAbIHIA AlIBITKBI TeHASPIHIH IKCIPECCHsIChl. AIIBITKBI IU1a3Muaanapsl. Kinonnanran
JIHK ambIKThl XpoMacoMachlHa OAFbITThI TYPAE €HTi3y. ALIBITKbIIApa FeHAEP SKCIPECCHUICHIH
YUBIMAACTBIPY KOHE PETTEY.

41. BUOTEeXHOJIOTUsAarbl MeMOpaHAIBIK KYPbUIBIMIAPi 3epTTey KOJAAHBLIATHIH
dnicrep. CyOkyeTKanblK KOMIIOHEHTTepAl Oemy omicrep. Kierkanblk KOMIOHEHTTEpAi
uAeHTU(DUKAIMSIIAY JKOHE OJIApIbIH Ta3apTy KpUTEpUsIap.

42. JlunuaTepain mMeMOpaHa Kypamaac OejikTepiH 06y koHe 3epTTey dicTepi.
MemOpaHaHblH JTUOUATTI KOMIIOHEHTTEpiH Oeiy >KoHe Tanjgay — oaictep. MemOpaHaHbBIH
JUTHUATTI KOMIOHEHTTEP/II MACHTH(DUKAIIHSLIIAY .

43. MeMOpaHa KYpPbUIBIMIAPbIH COJMIOOWIN3ANMAIAY 3KOHe KaiiTa KypacTbIpy.
Jleteprentrepin Tangay KpUTEpHsUIAp OJKOHE OJNApAbIH  cumaTamacel.  MemOpaHai bk
OeNoKTap/Ibl )KOHE MEeNTUATEPAl 06y jkoHe MOIUBUKALUIAY JIICTEPI.

44, Maii KbIIIKbLIAAPbIH 06J1y :KoHe uAeHTH(UKanuAaay micrepi. Mait
KBIIKBUIAAPBIH CAHBIK aHBIKTAY YIIIH KOJJAHBUIATBIH XpoMaTorpadusuiap Typiepi. Onapabiy
APTHIKIIBUIBIKTAP KOHE KEMIIUTIKTED

45. MemOpaHa :KyiiejepiH 3epTTey YIIiH KOJJAHBLIATHIH (U3HKAJIBIK KIHE
onoduzukanbiKk daicTep. BHONOTMSIIBIK KYHenepaiH TYpPaKThl KaCHETTEPiHIH CHEKTPaJbJIbl
3epTTey oaicTepi. DIEKTPOHbI TApaMarHUTTI PE30HAHC, SAPOJIBIK MATHUTTI PE30HAHC dICTEPI,
oJapIpl KOJAaHy aiMaKTaphl

46. BuoJsiorusiJibIK MeMOpaHaJapAblH HMOH OTK3IIIUTIriH 3epTTey Juicrepi.
Kanopumerpudeckne MeToasl uccienoBanus 0enkoB. CrieKTpalbHbIE METOJIBI WCCIIEIOBAHUS
OEIIKOB.

47. BejokTapabl 3epTTey NpoTeoMabl daicrepi. benokrapapl Oeny >koHe Tazapry
noctypai axicrepi. Llentpudyranay, ty3asl ¢pakuusuiay, reiab-QpuiabTpey, 1uanus.

48. BejokTapabl 6eidin ajgyaa MeMOpaHaJdbIK QUIbLTPey TypJjepi. Yibrpaguibrpey,
KalThIMBI (pa3alibl Xxpomarorpadus, 6esry xpomarorpadusacel, reab-xpomMarorpadus sgicrepi.

49. Bejokrapabl 06y koHe wuAeHTH(UKanusiaay omicrep. [emb-amekrpodopes.
N3037€eKTpUKaIbIK IIOFBIPIAHABIPY.

50. Buojorusiabik  o0beKkTTEpAeH  Oeqok  0eqy  npuHmunTepi.  belokTHI
npenapaTTapAblH Ta3aJbIFbIHBIH HeETi3ri OenriiepiH. BenoKThl aHBIKTayAblH canaiblK KoHE
CaHJIBIK OMTICTEPI.

51. HykJseMmH KbIIIKbLIIAPAbIH 06,1y 5k9He Taaaay dicrepi. HykinenH KbIIIKbUIAApAbIH
Ta3aJIbIFBIHBIH HET13r1 OenrijepiH. HykiaeuH KbILKbUIIAPAbIH MeJIIIeNepiH aHbIKTay CaHIBIK
omictrepi. HykienH KbIIKbUIIAPBIHBIH TaAaybl YIIIIH 9AICTepAiH TaHIaYHhI.

52. buogorusiabik od0bektTepaen PHK 0Oeay omicrepi. Herisri omicremenik
npmemMbuiap. PHK-HbBIH Tangay.

53. Hykuaeun KBIIIKbLIAAPbIH rudpuansanusiay dnicrepi. 30HTapABIH
OyaaHaacTeIpy, TaHJAAYHI YILiH mapTTap. bioT amic - OyaanaacTeipy.

54. HykjieMH KbIIIKBUIAAPBIH CeKBEHHpPJIeyAiH 3amaHayu dnicrepi. Hykneun
KbIIIKbUTIAPbIHBIH CEeKBEHHPOBAHUSHBIH o/liCTEepiHIH Ke3€H KOHE TYpJiepi.
PagnoaBTorpadustHbIH KaFu1amapsl.

55. Hyk/jieMH KbINIKBUIIAPBIHBIH  TAJIayFa ApPHAJFAH MOJMMePa3Jibl Ti30eKTi
peakuusHbiH (IITP) kKarmpanapepl. OmICTIH KaFua, dTanTap KoHE KaKETTI KOMIOHEHTTED.
Heriziri KonjaHaTeIH anmaparypa.



56. TIloaummepa3zabl Ti30eKTi peakuUMsIHBIH ajyaH TypJiepi. BipiHminik HyKJIeUH
KBIIIKbUIIAPBIHBIH KYPBUIbIMBIH Tanaay yiuin [ITP konnany. IITP npakTukanbik KoJagaHy.

57. I'enaik nH:keHepusi dicTepi. PexoMOMHAHTHI KYPBUIBIMBIH YFBbIM. PEKOMOMHAHTHI
JHK KypacTeipy MexaHU3M.

58. I'engik MH)KeHEPHSIHBIH  MPAKTHKAJIBIK KOJAaHy. TpaHCTeHIBl OCIMAIKTEPIiH
YKOHE JKaHyaJlap/IblH aiy.

59. PekoMOMHAHTTHI MHKPOOPTaHU3M/IEP KATbICHIMEH OHEPKICINTIK 0eJ10K CHHTe3i.
PexomOunanTTel BakuuHanap. PexomOunantrel JIHK amy »stanrap. «Keyre sxapamubp
BaKIIMHAJIap

60. CHHTeTHKAJBIK TeHIep :KoHe oJapAbl KJoHAay. CHHTCTHKAIBIK TeHACPAl
KOHCTpyKuuanay.  CHHTETHKaNbIK TeHAEpAl >Kacal IIbIFapy >XOHE oJapbl OMOJIOTHUSIIBIK
KYHere KeTKizy.

61. PeKOMOMHAHTTHI JHK-HbI NMPAKTHKAJBIK JKOHE KOMM epUMSLJIBIK
MaKcaTTbLIapra KoJjjaany. Kemripinren rennep skcrpeccusichl. KieTkachl3 ChIFBIHABLIAPIA
sykapuoTThl MPHK-HBIH TpaHCKpHUMIIMACH >KOHE KOMMEpUUSUIBIK OHIMAEpAl aily YIIiH
MUKpPOOPTraHUu3MJIEp il KOJIIaHy

62. I'eHeTHKANBIK aypyJiapAbl MOJIEKYJAJBIK AUATHOCTHKANAy daicrepi. Tikeneit
xoHe xanamacel JIHK nuarnocrukanay omictepi. OnapabiH MakcaTThuIap )KOHE KEMIILTIKTED.

63. buorexHoiorusAarbl MMMYHOJOTHSJIBIK daicTepain TypJepi. Capbicyasl — aimy
YIIiH SKCIIEPUMEHTAIIBIBI )KaHyaJlapIbl TaHIan ary. VIMMyHOIMarHOCTHKaHBIH dIicTepi.

64. UMMyHO(1yOopeCcUEeHTTIK K9He HMMMYHOTHMCTOXMMHSIBIK Tanmay.  Onapabig
CHUIIATTAChl MEH KOJIJIaHY asiChl.

65. Hyrpurenomuka. Taram eHiIMAEpiHIH TeHAEPAIH JKCIpECCUsChIHA acepl. Taram
WHTPEAVCHTTEPIHIH KOHE OJIAPABIH METaOOIMKAIBIK JKOJJAPBIHBIH JKEKE TYJIFaFa TeHETHKAIIBIK
epekiernikrepi. JKeke queTanblK YChIHBICTAP kKacayJarbl HyTPUT€HOMUKAHBIH MEePCHEKTUBTILIITI.

66. Hanodynkumonauapl taram enimaepi. Taram eHaipiCiHIEri HAHOTEXHOJIOTHUSIIAP.
Hanomarepuangap >koHe HaHOKYPBUIBIMAAP TUITEPIl JKOHE ONApAbIH TaFaM WHKEHEPHUSCBIHIA
Konnanbutysl. Hanokancynanay. HaHokommosuTTi Kanrtay Marepuangapbl. OyHKIHOHAIIbI
HAHOKYPBUIBIMIIBI ~ MaTepuanjgap. TaraM  KaybINCI3JITHAErT  HAHOTEXHOJOTHUSIIAPIBIH
MOTEHLIMAN/Ibl APTHIKIIBUIBIKTApbl. TaraM eHepKaciOlHEerT HAHOTEXHOJOTUsIIapbl PETTEY.

67. dyHKIUOHAJABI TAFaM OHIM eHipicinaeri kana TenaeHIUsIap. OYHKIIMOHAIBI
TaraM eHIMJIEPAIH KJIacCU(UKALUACH MEH apThIKIIbUIbIFI. DEPMEHTTENTEeH TaFaM OHIMJEPIHIH
(GYHKIIMOHAABUIBIFBIH ~ apTThIpy/la KOJAAHBUIATHIH JkaHa Tocinmep. I[Ipobuotukrep MeH
npeOuOTUKTEP QYHKIMOHAJABI TaFaMIbIK MHIPEAUEHTTEP HETI31HJe. OHIIPICTIK KOJAAHy YLIiH
NPOOMOTUKTEPAIH TypakTanybl. CHMOUOTHKANBIK TaFam eHimzepi. Taram eHIMAEpiHIH
MUHEpaJIIapMEH, oMera -3 Mail KbIIIKbUIIAPhIMEH, BUTAMHUHJIEPMEH, aHTUOKCHIAHTTAPMEH
dopTudukanuanayHaarel  3aMaHayd ~— WMHHOBAIMsUIap  MEH  3epTTey  MpoOiemanapsbl.
buodoprudukanus xoHe MeTabOINKAIBIK HHKEHEPHS.

68. dyHKUUOHAIABI TaFaM oOHimepiH OuoOeceHJi KOMIOHEHTTEPMeH OHJEHTiH
HHHOBALUMSJIBIK  TEXHOJIOTHsLJIap. OYHKIIMOHANIBI  KOHE HYTPUIIEBTUKAJIBIK
SKCTPYIUIMSUIAHFaH OHIMACPAIH OHIIPICiH/IE KOJJaHbIIATHIH jKaHa TEXHOJIOTHLIIAP.

69. daaBaHoMATEP MEH AHTHOKCHAAHTTAP OJKCTPAKIHUS TEXHOJOTHSICHIHIAAFbI
uHHoBanusiiap. Taram eHiMaepiHaeri OuobOenceHal (QYHKIMOHAIABI HHIPEAUEHTTEPIIH
MUKpOKAICyJajiay TeXHOJIOTUsIaphbl.

70. Taram  eHimaepiHiH  HaHoKanTayaapsl. TaramM  eOHIMIEpPIH  KaNTaWTHIH
WHHOBAIMSUTBIK KamnTayJiapFra KOATHIH TananTap. JKeyre kapalThIH IJIeHKaJIap MeH OeTTep.
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baranay by
OpINTIK
Kyieci

baranbsig
CAaHJIBIK
3KBUBAJIEHTI

00-11BIK
KOPCETKIII

baranay by

JOCTYpJIi
Kyheci

Ky3bIperTiiik mkanachl

A

4,0

95-100

3,67

90-94

OTe KaKChI

Atanran  Oara  Tamamkepre
KeJIeCl )Karqaiaa KOMbUIaIbl:

- OuoTexHONOTus OaFbITTapHhI
OOMBIHIIIA  TCOPUSIIBIK  JKOHE
MPaKTUKAJIBIK OUTIMHIH
TOJIBIKTBIFEI,

- OMOTEXHOJIOTHUS
KOJITaHbIIaThIH
onicTepi TONBIK Oiyi;

- OMOTEXHOJIOTUSIJIBIK MTPOIIECTEP
apachIHJaFbl OalJIaHBICTBIH
MOHIH JKoHE OaiIaHBICTBIIBIFBIH
TYCiHY1;

- 0alJIaHBICTEI
HeT13r1
o1y,
- TONBIK JKOHE JIOTHKAJBIK
O1pi3ALTIKIIEH €MTHUXaHHBIH
0apibIK  CypakTapblHa HaKThI
KOHE AypbhIc xayan Oepyi.

cajacheIHaa
3aMaHayu

MIOHACPIIH
KaFuJdallapblH  JKaKChI

Atanran  Oara  Tayankepre
KeJiecl JKarmaiga KOHbUIagb:

- OHOTeXHOJOTrHsl OarbITTaphl
OOWBIHIIIA  TEOPHSUIBIK  KOHE
MPaKTUKAJIBIK OUTIMHIH
TOJIBIKTBIFBL,

- OHOTEXHOJIOTHS caJachbIHAa

KOJIIAaHBUIATBIH Ka3ipTi 3aMaHFbI
QIICTEP Il TONBIK OLTY1;

- OMOTEXHOJOTHSIIBIK MTPOLIECTEP
apachIHaFbl OaliJIaHBICTHIH
MOHIH XK0oHE 0aiiIaHBICTBUIBIFBIH
TYCiHYI;

- 0alJIaHBICTEI
HeT13r1
o1y,
- TOJNBIK JKOHE JIOTHKAJIBIK
O1pi3AUTIKIICH E€MTHUXaHHBIH
JTYPHIC JKayart 0epyi;

- EMTHUXaH MYTICJICPIHIH

MOHACPIIH
KaFuJdallapblH  JKaKChI
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KOCBIMIIIA CYpaKTapblHA HAKThI
)ayan Oepyi.

3,33 85-89 Kaxkcer Atanran  Oara  Tamamkepre
KeJIecl )Karqaiaa KOMbUIaIb:

- OuorexHojorusi OarbITTaphl
OOHMBIHIIA  TEOPUSUIBIK  JKOHE
MPAKTUKAIBIK OUTIMHIH JKaKChI
OliHYi;

- OHMOTEXHOJOTHSl ayMarbIHJIa
KOJIJAaHBUTATBIH Ka3ipri 3aMaHFbl
oicTepAl TONBIK O1Tyi;

- OMOTEXHOJOTHUSIIBIK
poIeCTep apachIH/IaFbl
OallJIaHBICTBIH ~ MOHIH  JKOHE
0alIaHBICTBUIBIFBIH TYCIHYI;

- Kayar oepy Ke3iHze
KEMIIUTIKTEPi Ty3ed OTBIPHII
nypeic, Oipi3ai >kayam Oepyi,
KOUBUIFAaH CypakTapra IypbIC
)ayan Oepyi.

3,0 80-84 Atanran  Oara  Tamamkepre
KeJIecl )Karqaiaa KOMbUIaIbl:

- OMOTEXHOJIOTUSI  OarbITTaphI
OOMBIHIIA  TEOPUSIIBIK  JKOHE
MPAKTUKAIBIK OUTIMHIH JKaKChI
OLTiHY1;

- OMOTEXHOJIOTUSL  ayMaFbIHJa
KOJIZITAaHBUIATHIH Ka31pri 3aMaHFbI
ozicTepi TONBIK O1Tyi;

- OMOTEXHOJIOTUSIIBIK
nporecTep apachIHIAFbI
OallIaHBICTBIH ~ MOHIH  JKOHE
0aliIaHbICTBUIBIFBIH TYCIHYI;

- JKayan oepy Ke3iHJe
KEMILILTIKTEpAl Ty3€H OTBIPbII
oypeic, Oipi3ai skayam Oepyi;
KOWBUIFAaH CypakTapra TypbIC
xayarn 0epyi.

2,67 75-79 Atanran  Oara  Tayankepre
KeJIeC] JKargaiga KOMbpLIabl:

- OuorexHoJOrusl OaFbpITTAphI
OOWBIHIIIA  TEOPHSUIBIK  KOHE
MPAKTUKAIBIK OUTIMHIH JKaKChI
OliHY1;

- OHMOTEeXHOJOTHS ayMarbIHJIa
KOJIZITAaHBUIATHIH Ka3ipri 3aMaHFbI
ozicTepi TONBIK Oiyi;

-  OHMOTEXHOJIOTUSIIBIK
rpoiiecTep apachIH/IaFrbl
OallyIaHBICTBIH ~ MOHIH  JKOHE
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0aliIaHbICTBUIBIFBIH TYCIHYI;

- Kayar oepy Ke3iHze
KEMIIUTIKTEPII TY3€H OTBIPHIT
IypeIc, Oipi3ai xkayamn Oepyi;

- KOUMBUIFaH CypaKTapra AYpbIC
xayar oepyi.

C+

2,33

70-74

2,0

65-69

Kanarart-
TaHaPJIBIK

Atanran  Oara  Tanamkepre
KeJleci JKaF/Iaia KOMbLIa bl

- OMOTeXHOJIOTUS ~ OaFbITTAPHI
OOWMBIHIIA  TEOPUSUIBIK  JKOHE
MPAKTUKAJBIK OUTIMHIH ~TOJIBIK
OosMaybl KoHE OaraapiiaMaHbIH
HETI3T1  CypakTapblHa  TOJBIK
xKayar 6epmeyi;

- eMTHXaH  KaObUIIayIIBIHBIH
HaKTBl ~ €MeC  CypaKTapbiHa
KOCBIMIIIA ~cayayjjapFa HaKThI
xayan 6epmeyi.

Atanran  Oara  Tayankepre
KeJiecl JKariaia KobLia bl

- OMOTEXHOJIOTUSI  OarbITTaphI
OOWBIHIIIA  TEOPHSUIBIK  KOHE
NPaKTUKAJIBIK OUTIMHIH TOJIBIK
0oaMaybl xKoHe OaraapiaMaHbIH
HETI3T1  CypakTapblHA  TOJIBIK
Kayarn Oepmeyi;

- eMTHUXaH KaOBLTAAYIIBIHBIH
HaKkThl ~ €MeC  CypakTapblHa
KOCBIMIIIA ~cayaljapFa HaKThI
*)ayan Oepmeyi.
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